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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji elektrycznych i AKPiA
obiektow infrastruktury technicznej stanowigcych inwestycje pt.:

BUDOWA STACII UZDATNIANIA WODY WRAZ Z INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA:
ZBIORNIKIEM  WODY  CZYSTEJ, ODSTOJNIKIEM  POPLUCZYN, STUDZIENKA
NEUTRALIZACYIJNA, PRZEWODAMI MIEDZYOBIEKTOWYMI  WODOCIAGOWYMI,
KANALIZACYJNYMI, ENERGETYCZNYMI, KABLAMI STEROWNICZYMI, UTWARDZENIEM
TERENU ORAZ ODCINKAMI SIECI WODOCIAGOWEJ, W CELU ZAOPATRZENIA W WODE
MIEJSCOWOSCI HUZELE,

Opracowanie obejmuje swym zakresem:
- Linie zasilajace 0,4kV,
- Instalacje zasilajacg sitowg i sterowania,
- Instalacje uziemiajacg i potaczen wyréwnawczych,
- Instalacje ochrony odgromowej,
- Instalacje oswietleniowg i gniazd wtykowych,
- Instalacje zdalnego monitoringu obiektu,
- Instalacje automatyki i sterowania.

2. Instalacja zasilania w energie elektryczng

2.1. Zasilanie podstawowe

Zgodnie z warunkami przytgczenia nr 24-F4/WP/01061 projektuje sie dla Stacji
Uzdatniania Wody Huzele docelowg moc przytgczeniowg 20 kW.

Miejsce dostarczenia energii elektrycznej oraz miejsce rozgraniczenia: Zaciski pragdowe na
wyjsciu przewoddw od zabezpieczen w ztgczu kablowym w kierunku instalacji odbiorcy.

Projektuje sie wykonanie policznikowej linii kablowej nN 0,4kV kablem YKYzo 5x16mm? od
ztgcza kablowo ZK-2 na bud. (dz. nr 900/2) sieci nN do ztgcza kablowego ZK na elewacji
budynku Stacji Uzdatniania Wody.

Projektuje sie zasilanie rozdzielnicy gtéwnej RZS kablem typu YKYio 5x16mm?2
prowadzonym na odcinku od ztgcza kablowego ZK na elewacji budynku do rozdzielnicy RZS.
Siec zasilajgca 0,4kV pracowac bedzie w uktadzie TN-C-S.

2.2. Zasilanie rezerwowe

Projektuje sie ztgcze kablowe ZK na elewacji budynku SUW, ktére bedzie miato mozliwos¢
podtgczenia przewoznego agregatu pradotwodrczego. Zasilanie rezerwowe podtaczane
poprzez gniazdo wtyczkowe 400V-63A-5P umieszczone na elewacji ztgcza oraz przetgcznik z
blokadg mechaniczng typu I-0-ll (sie¢ — wytgczony — agregat). Przetgcznik uniemozliwia
podanie napiecia rezerwowego do sieci energetycznej. Podtgczany agregat bedzie petnit
funkcje awaryjnego Zrddta zasilania dla kluczowych urzadzen technologicznych SUW w
przypadku zaniku zasilania z sieci elektroenergetyczne;j.

Ztacze ZK wykonaé w obudowie odpornej na UV w Il klasie ochronnosci, IP54 na elewacji
budynku SUW.
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3. Rozdziat zasilania

3.1. Rozdzielnica gtdwna RZS

W budynku technicznym projektuje sie nowg rozdzielnice zasilajgco-sterowniczg RZS jako
szafe przyscienng, wolnostojgcg o wymiarach (w x sz x g) 2100x1200x500mm i stopniu ochrony
IP54. Rozdzielnica wyposazona w roztgcznik izolacyjny zabudowany na drzwiach szafy,
wytaczniki réznicowopradowe, wytgczniki nadpradowe, ogranicznik przepie¢ B+C oraz
aparature zasilajgco sterowniczg dla poszczegdlnych obwodéw.

3.2. Linie kablowe zewnetrzne

Trasy kablowe ziemne nalezy uktadaé na gtebokosci 0,7m na warstwie piasku o grubosci
10cm, luzno, tj. z zapasem wystarczajgcym do skompensowania przesunie¢ gruntu. Utozone
kable zasypa¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10cm, nastepnie warstwg gruntu
rodzimego o grubosci co najmniej 15cm i przykryé folig w kolorze niebieskim, wykop uzupetnic
gruntem rodzimym. Kable powinny by¢ opatrzone w oznaczniki nie rzadziej niz co 10m oraz
na koncach linii, zakretach i przy wejsciu do rozdzielnic. Skrzyzowania kabli z istniejgcym i
projektowanym uzbrojeniem terenu oraz pod utwardzonymi nawierzchniami nalezy chronié
w rurach ostonowych HDPE. Catos¢ prac kablowych nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi
normami—w szczegdlnosci N SEP-E-004. Cato$¢ okablowania zewnetrznego uktadac¢ zgodnie z
planem zagospodarowania terenu.

4. Instalacje elektryczne

4.1. Oswietlenie terenu

Instalacje oswietlenia terenu SUW projektuje sie na bazie opraw LED mocowanych do
elewacji budynku technicznego SUW. Instalacja os$wietleniowa zatgczana bedzie
automatycznie z wykorzystaniem czujnika ruchu oraz zmierzchu. Zasilanie zewnetrznych
opraw LED zostanie wykonane kablem YKYzo 3x1,5mm? z rozdzielnicy gtéwnej RZS.

4.2. Trasy kablowe

W budynku technicznym SUW projektuje sie trasy kablowe z koryt perforowanych
ocynkowanych, o grubosci blachy 1,0 mm oraz wysokosci boku h=60mm. Do koryt stosowac
wsporniki, akcesoria systemowe oraz pokrywy kablowe do wysokosci 2,5m. Podejscia do
urzadzen wykonaé n/t w rurkach ostonowych RL. Na zewnetrz obiektu stosowac osprzet i rurki
instalacyjne odporne na warunki atmosferyczne oraz promieniowanie UV. Kable wprowadza¢
do urzadzen w gietkich rurkach ostonowych z miekkiego PVC. Podejscia nalezy uszczelniaé za
pomoca dtawikédw kablowych.

Wszystkie projektowane kable zasilajgce i sterownicze nalezy odseparowaé w postaci
utozenia dwéch niezaleznych ciggdéw koryt kablowych z zachowaniem odpowiednich
odstepéw w celu wyeliminowania zaktocen lub poprzez zastosowanie przektadki
odseparowujacej w jednym ciggu systemu koryt kablowych.
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Nalezy zachowac ciggtos¢ potaczen systemow tras kablowych poprzez skrecenie a takze
zachowac ciggtosé potgczen wyréwnawczych miejscowych realizowanych za pomoca linki typu
LgYzo nie mniejszej niz 6mm? tgczonej z obiektowy instalacjg wyréwnawcza.

W pomieszczeniu dozowania kable zasilajgce oraz sterownicze ukfadaé w rurach
instalacyjnych sztywnych lub w korytkach kablowych PCV.

Widok tras kablowych pokazany jest w czesci rysunkowej.

4.3. Instalacja zasilania szafek lokalnych studni gtebinowych

Projektowane obudowy naziemne studni gtebinowych wyposazone s3 w fabryczng
instalacje oswietleniowg i ogrzewania. Zasilanie szafki lokalnej studni gtebinowej nr 2
projektuje sie z rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej RZS kablem typu YKYzo 5x6mm? oraz do
szafki lokalnej studni gtebinowej nr 3 kablem typu YAKY 5x70mm?. Z szafek lokalnych do
skrzynek obudoéw studni zasilanie obwodu potrzeb wtasnych wykona¢ kablami YKYzo 3x2,5
mm?, natomiast zasilanie pomp gitebinowych kablami fabrycznymi wprowadzonymi
bezposrednio do szafek lokalnych.

4.4. Zasilanie pomp w pompowni ppoz. — zasilajgcej sie¢ wodociggow3q ppoz.

Ze wzgledu na to, ze zbiornik magazynowy wody czystej petni¢ dodatkowo zabezpieczenia
przeciwpozarowego obiektéw kubaturowych (w zbiorniku zgromadzony zostanie staty zapas
wody w ilo$ci 50m3) - pompy te stanowig urzgdzenie przeciwpozarowe.

Projektuje sie zasilane pomp z sieci elektroenergetycznej z obwodu niezaleznego od
wszystkich innych obwoddéw w obiekcie, spetniajgcego wymagania dla instalacji
bezpieczenstwa — okablowanie klasy PH90/E90.

4.5. Instalacja gniazd zasilajacych

W budynku technicznym SUW projektuje sie gniazda zasilajgce dla urzagdzen statych (tj.
grzejnik elektryczny, osuszacz powietrza), gniazda ogélne dla urzadzen przenosnych oraz
zestawy gniazd remontowych wyposazone w wytgcznik remontowy L-0-P, 2x gniazda 230VAC
16A, gniazdo 400 VAC 32A i gniazdo 400 VAC 16A. Instalacje gniazd wtykowych wykonac
przewodami typu YDY 3x2,5mm? oraz YDY 5x4mm?.

Zasilania obwoddéw gniazd wtykowych 2z projektowanej rozdzielnicy zasilajgco-
sterowniczej RZS nalezy uktada¢ na Scianach pomieszczern w rurkach PVC lub/i korytach
kablowych ocynkowanych.

4.6. Instalacja oswietlenia wewnetrznego

Projektuje sie oswietlenie w budynku technicznym SUW wykonaé oprawami
hermetycznymi o stopniu ochrony IP65 ze zrédtem s$wiatta w technologii LED o barwie
neutralnej. Oprawy nad wejsciami do budynku realizowaé za pomoca plafonier w technologii
LED wyposazone w czujniki ruchu oraz zmierzchu oraz modut bateryjny (funkcja oswietlenia
awaryjnego). Oprawy oswietleniowe nalezy montowaé bezposrednio do stropu pomieszczen,
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na wysiegnikach stalowych lub za pomocga linki nosnej kotwionej do stropu obiektow.
Instalacje o$wietlenia wykona¢ przewodami typu YDY 2/3/4/5x1,5mm?.

Zasilania obwodéw oswietlenia z projektowanej rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej RZS
nalezy uktada¢ na S$cianach pomieszczen w rurkach PVC lub/i korytach kablowych
ocynkowanych.

4.7. Instalacja uziemiajaca i odgromowa

Budynek SUW - Projektuje sie instalacje odgromowa z zastosowaniem uziomu otokowego.
Instalacje odgromowa na dachu budynku oraz zwody pionowe wykona¢ drutem
ocynkowanym lub aluminiowym ¢$8mm przytwierdzonym do dachu budynku za pomoca
dedykowanych uchwytéw. Na dachu w rogach budynku projektuje sie réwniez wypusty
odgromowe 0,5m. Uziom otokowy wykona¢ z ptaskownika FeZn30x4. Do pofaczen
metalowych elementdw instalacji odgromowej zastosowac dedykowane tgczniki ocynkowane.
Na elewacji budynku przy pofaczeniu zwoddéw pionowych z ptaskownikiem ocynkowanych
uziomu otokowego wykona¢ ztacza kontrolne. Instalacje uziomu nalezy podtgczy¢ do szyny
wyrownania potencjatéw wewnatrz budynku. Wewnatrz budynku wykonana bedzie szyna
potgczen wyréwnawczych do ktérej nalezy podtgczy¢ metalowe elementy ktére mogg
przypadkowo znalezé sie pod napieciem.

Zbiorniki wody uzdatnionej - Projektuje sie instalacje odgromowg z zastosowaniem
uziomu otokowego. Instalacje odgromowa na dachu zbiornika oraz zwody pionowe wykona¢é

drutem ocynkowanym lub aluminiowym ¢8mm przytwierdzonym do dachu zbiornika za
pomocg dedykowanych uchwytéw. Na dachu zbiornika projektuje sie réwniez iglice
odgromowe 3m srednicy 16mm. Uziom otokowy wykona¢ z ptaskownika FeZn30x4. Do
potgczen metalowych elementdéw instalacji odgromowej zastosowac¢ dedykowane tgczniki
ocynkowane. Na elewacji zbiornika przy pofaczeniu zwoddéw pionowych z ptaskownikiem
ocynkowanych uziomu otokowego wykonaé ztacze kontrolne.

Zbiorniki poptuczyn - Projektuje sie instalacje uziemiajgcg z zastosowaniem uziomu

otokowego. Uziom otokowy wykona¢ z ptaskownika FeZn30x4. Do potgczenn metalowych
elementdéw konstrukcji osadnikéw zastosowaé dedykowane tgczniki ocynkowane.

Uziom otokowy nalezy uktadac na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6m i w odlegtosci nie
mniejszej niz 1m od zewnetrznych krawedzi obiektéw. Uziemienie otokowe zbiornikow
potgczyé z uziemieniem otokowym budynku SUW. Dla pozostatych obiektéw terenowych
wykonaé uziomy pionowe pograzane w gruncie o dtugos$ci min. 4,5m, wymagana rezystancja
uziomu < 10 ohm.

4.8. Instalacja potaczen wyrownawczych

W celu zmniejszenia lub wyeliminowania mozliwosci wystepowania napie¢ dotykowych
miedzy réznymi czesciami przewodzgcymi w budynku SUW projektuje sie magistrale potgczen
wyréwnawczych skfadajgcy sie z gtéwnej szyny wyréwnawczej GSW oraz lokalnych szyn
wyrownawczych LSW tgczonych ze sobg przewodem LgYzo nie mniejszym niz 25 mm?2.
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Miejscowe potgczenia wyréwnawcze z lokalnych szyn wyrownawczych wykona¢ przewodem
LgYzo o przekroju nie mniejszym niz 6mm?.

Na wysokosci rozdzielnicy RZS nalezy wyprowadzi¢ i potaczyé gtéwnga szyne wyrdéwnawczg z
projektowanym uziomem otokowym.

Dla budynku technicznego stacji uzdatniania wody, zbiornika wody uzdatniane] oraz
studni gtebinowych nalezy wykonad instalacje potaczen wyréwnawczych, ktérymi nalezy
objac:

- Metalowe rurociagi, konstrukcje (pomosty, porecze itp.),
- Metalowe obudowy maszyn i urzadzen,

- Szyny PE rozdzielnic elektrycznych,

- Instalacje koryt kablowych.

4.9. Instalacja przepieciowa

Przewiduje sie zastosowanie wielostopniowego systemu ochrony przeciwprzepieciowe;j.
W rozdzielnicy RG zastosowac ogranicznik przepiec typu B+C, w rozdzielnicach obiektowych
kolejne stopnie ochrony przepieciowej. Dla zewnetrznych obwoddéw analogowych stosowac
ograniczniki sygnatowe 4-20mA.

4.10. Instalacja ochrony przeciwporazeniowej

Jako srodek dodatkowej ochrony od porazen zastosowano zgodnie z normg PN IEC 60364-
4-41 szybkie wytaczenie zasilania w uktadzie TN-C-S. Wszystkie obwody elektryczne posiadac
bedg wytaczniki zwarciowe i nadmiarowo prgdowe. Dodatkowo dla obwodéw gniazd
wtykowych oraz obwodéw os$wietlenia zaprojektowano osobne wytgczniki réznicowo-
prgdowe o réznicowym pradzie wytgczalnym 30mA. Po wykonaniu montazu nalezy pomiarami
sprawdzi¢ skutecznos¢ zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej.

4.11. Instalacja monitoringu wizyjnego

W ramach projektu zgodnie z wymaganiami planu ochrony uje¢ projektuje sie instalacje
monitoringu wizyjnego sktadajaca sie z:
e kamer zewnetrznych:
o na elewacji budynku technicznego SUW,
o na stupie aluminiowym na terenie SUW,
o na stupie aluminiowym na obszarze studni H-3 poza terenem SUW,
e kamer wewnetrznych:
o w budynku technicznym SUW.

Projektuje sie kamery z zasilaniem 12VDC/POE o rozdzielczo$ci minimum 5Mpx i
oswietlaczem IR. Komunikacja pomiedzy kamerami a rejestratorem za pomoca switcha POE
16-portowegio przy pomocy interfejsu Ethernet. Do rejestracji obrazu z kamer nalezy
wykorzystac rejestrator 16-kanatowy zabudowany w obudowie teletechnicznej typu rack 19”.
Rozmieszczenie kamer monitoringu wizyjnego wskazano w czesci rysunkowej.
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Projektowane kamery monitoringu na terenie studni gtebinowej H-3 nalezy zlokalizowac¢
z stupie aluminiowym przy studni gtebinowej. Kamery nalezy skierowaé na wejscie, na teren
oraz na studnie gtebinowag H-3. Komunikacja z rejestratorem w oparciu o urzadzenia w
skrzynce lokalnej studni gtebinowej SSG3 w tym:

e switch POE 4-portowy,

e mediakonwerter Swiattowodowy,

e przetgcznica Swiattowodowa,

¢ kabel swiattowodowy 12-wtéknowy poprowadzony od RZS do SSG3.

4.12. Instalacja sygnalizacji wtamania

Projektuje sie system sygnalizacji wtamania i napadu, ktéry ma zapewni¢ ochrone
przeciwwtamaniowaq Stacji Uzdatniania Wody. W zakresie detekcji zagrozenia wtamaniowego
projektowany system wykorzystywat bedzie dualne czujniki PIR+MW, czujniki kontaktronowe
magnetyczne montowane na drzwiach wejsciowych do budynku. W przypadku pojawienia sie
osoby w budynku bez dezaktywacji alarmu, zataczony zostanie alarm wtamaniowy, ktéry
rozgtaszany bedzie za pomocy sygnalizatora akustyczno-optycznego umieszczonego w
widocznym miejscu na elewacji budynku oraz poprzez centrale alarmowg do jednostki
administracyjnej. Natomiast po wprowadzeniu hasta przez manipulator umieszczony przy
wejsciach do budynku alarm wifamaniowy zostanie dezaktywowany i do jednostki
administracyjnej przestana zostanie informacja o obecnosci obstugi. Rozmieszczenie urzadzen
instalacji sygnalizacji wtamania wskazano w czesci rysunkowe;.

Czujniki otwarcia nalezy rowniez zamontowa¢ na obudowach studni gtebinowych,
wtazach do zbiornika wody uzdatnionej, wtazach do zbiornikéw poptuczyn, bramke wejsciowa
na teren SUW, brame wjazdowa na teren SUW oraz bramke wejsciowag na teren studni
gtebinowej H-3.

Wymagania centrali alarmowej:

- obstuga od 8 do 32 wejsé¢/wyjsc,

- obstuga systemu przy pomocy manipulatoréw LCD, klawiatur strefowych, pilotéw, kart

zblizeniowych oraz zdalnie z uzyciem komputera lub telefonu komérkowego,

- Klasa min. S2,

- Zgodna z normg PN-EN 50131-1,

- Zintegrowana komunikacja GSM/GPRS,

Wymagania czujek ruchu:
- Detektory PIR+MW o klasie bezpieczenstwa Grade 3
- Zgodna z normg PN-EN 50131-2-4.

5. Instalacja AKPiA

5.1. System automatyki

Praca instalacji Stacji Uzdatniania Wody nadzorowana bedzie przez system automatyki
przemystowej, ktory zapewnia autonomiczng i bezpieczng prace uktadéw technologicznych.
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Proces technologiczny nadzorowany bedzie przez centralny swobodnie programowalny
sterownik PLC. Elementy systemu sterowania dla catej stacji zabudowane bedg w rozdzielnicy
zasilajgco-sterowniczej RZS zlokalizowanych w budynku SUW.

System automatyki przesyta dane procesowe do systemu wizualizacji i kontroli procesu
SCADA, poprzez komunikacje bezprzewodowg GSM na bazie routeréow GSM system
wizualizacji pobiera i przekazuje dane z/do sterownika PLC Stacji Uzdatniania Wody w
miejscowosci Huzele.

Istniejgce stanowisko systemu wizualizacji i kontroli procesu SCADA znajduje sie w firmie
Nauka i Technika Sp.z 0.0. Zaczernie 950, 36 — 062 Zaczernie. Nie przewiduje sie zastosowania
lokalnego stanowiska systemu SCADA na obiekcie Stacji Uzdatniania Wody.

Stacja Operatorska umozliwia:

- kontrole pracy stacji uzdatniania wody poprzez schematy technologiczne

przedstawiajgce aktualny stan instalacji,

- szczegbétowa kontrole parametrow technologicznych stacji i diagnostyke

poszczegdlnych urzadzen,

- sygnalizacje awarii, standw alarmowych i ostrzezen,

- prezentacje wykresdw z parametrami pracy poszczegdlnych uktadéw technologicznych,

- przygotowywanie raportow.

Proponowany system zapewni miedzy innymi:
- wysoka niezawodnosc i bezpieczenstwo pracy uktadéw technologicznych,

wygode i prostote obstugi, uzgodnione ze stuzbami eksploatacji stacji,
- standaryzacje rozwigzan w zakresie aplikacji stacji procesowej i systemu
operatorsko inzynierskiego,

zbieranie i przetwarzanie sygnatow obiektowych: wejs¢ i wyjsé binarnych i analogowych,

przetwarzanie algorytmoéw dziatania sekwencji i wydawanie stosownych rozkazéw,
wizualizacje procesy technologicznego, standw urzadzen, wielkosci pomiarowych

pierwotnych i przetworzonych, sterowanie i regulacje oraz alarmowanie.

Przewiduje sie nastepujgce tryby pracy urzadzen technologicznych Stacji Uzdatniania:

- sterowanie miejscowe poprzez panel operatorski umieszczony na elewacji
rozdzielnicy RZS w budynku SUW,

- sterowanie zdalne automatyczne — sterowanie przez system z wykorzystaniem
sekwencji i grup programowych sterownika PLC.

5.2. Rozdzielnice technologiczne RZS

Prace systemu AKPiA Stacji Uzdatniania Wody realizuje rozdzielnica zasilajgco-sterownicza
RZS zlokalizowana w budynku technicznym SUW.

Szafa wyposazona jest w:

- zabezpieczenia zwarciowe, nadprgdowe, roznicowoprgadowe,

- sterownik PLC z modutami wejs¢/wyjsé cyfrowych i analogowych,

- zasilacze 24VDC dla obwodoéw sterowania i wykonawczych,
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- przekazniki interfejsowe,

- listwy zaciskowe Srubowe oraz bezpiecznikowe,
- gniazdo serwisowe,

- o$wietlenie oraz wentylacja wewnetrzna szafy.

5.3. Opis uktadu sterownia

Studnie i pompy gtebinowe

Uktad technologiczny stacji uzdatniania wody zaktada wykorzystanie istniejgcych studni
gtebinowych z nowymi pompami gtebinowymi H-2 oraz H-3. Pompy sterowane bedg za
pomocg falownikéw umieszczonych w szafkach lokalnych poszczegdlnych studni gtebinowych
na podstawie ustalonego przez technologa cyklu oraz poziomu w zbiorniku wody uzdatnione;j.
Studnie wyposazone bedg w zestawy pomiarowe poziomu wody sktadajgce sie z:

e ciggtego pomiaru poziomu za pomocg sondy hydrostatycznej (4-20mA),

e zabezpieczenia przed suchobiegiem - przekaznik wraz z sondami konduktometrycznymi,

e pomiar przeptywu — przeptywomierz w obudowie studziennej.

Zbiorniki wody uzdatnionej

Zbiorniki wody uzdatnionej zostang wyposazone w zestawy pomiarowe poziomu wody
sktadajace sie z:

e ciggtego pomiaru poziomu za pomocg sondy hydrostatycznej (4-20mA),

e ptywakowy sygnalizator poziomu przepetnienia (sygnat cyfrowy),

¢ ptywakowy sygnalizator poziomu minimalnego (sygnat cyfrowy).

Zbiorniki poptuczyn

Zbiorniki wod poptucznych zostang wyposazone w zestaw pomiarowy poziomu poptuczyn
sktadajacy sie z:

e ciggtego pomiaru poziomu za pomocg sondy hydrostatycznej (4-20mA),

e ptywakowy sygnalizator poziomu przepetnienia (sygnat cyfrowy),

¢ ptywakowy sygnalizator poziomu minimalnego (sygnat cyfrowy).

Odprowadzanie wdéd poptucznych ze zbiornikéw poptuczyn bedzie odbywato sie z
wykorzystaniem pompy poptuczyn 230VAC na odejsciu jednego ze zbiornikdw. Pompa
zataczana bedzie okresowo algorytmem czasowym wg wytycznych ustalonych na etapie
rozruchu lub na podstawie pomiaréw poziomdw w zbiorniku.

Uktad filtracji

Filtracja wody bedzie odbywac sie przy wykorzystaniu klasycznej filtracji cisSnieniowe;j. Jako
ztoze filtracyjne zostanie wykorzystany masa katalityczna oraz ztoze chalcedonitowe. Kazdy z
filtréw zostanie wyposazony w integralny uktad sterowania, ktéry bedzie sterowat zestawem
przepustnic pneumatycznych wysterowywanych sygnatem 24VDC oraz przepustnicami
regulacyjnymi wysterowanymi sygnatem 4-20mA na wyposazeniu filtrow.
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Sterowanie przepustnicami z napedem pneumatycznym odbywacd sie bedzie w dwojaki
sposob:

e automatycznie: zgodnie z programem sterowania pracg filtrow i ich ptukaniem,

e recznie: z poziomu napeddw kazdej z przepustnic.

Uktad ptukania filtréw

Ptukanie filtrow odbywac sie bedzie w sposéb automatyczny lub reczny oraz realizowane
dwuetapowo: najpierw ptukanie powietrzem, nastepnie ptukanie wodg uzdatniona.
Wydajnos¢ pompy ptucznej zmieniana bedzie za pomocg falownika umieszczonego w szafie
RZS. Funkcje ptukania powietrzem realizowana bedzie przy pomocy dmuchawy, ktorej
wydajnos¢ zmieniana bedzie za pomocg falownika w szafie zasilajgco-sterownicze;.

Pompy sieciowe

Woda ze zbiornikdw retencyjnych wody uzdatnionej ttoczona bedzie do sieci
wodociggowe] przez zestaw pompowy (4x1,5kW — 3 pompy pracujace, 1 rezerwowa). Zestaw
pompowy posiada wtasng szafke sterowniczg realizujgcg sterowanie zestawem pomp w
sposob autonomiczny. Kazda z pomp posiada nabudowany falownik oraz pomiar cisnienia
ttoczenia pozwalajacy na ptynng regulacje wydajnosci zestawu pompowego.

Za zestawem pomp sieciowych zamontowany bedzie przeptywomierz (sygnat analogowy)
inforumujacy o przeptywie wody przez dany rurociag ttoczny.

Dezynfekcja wody

W Stacji Uzdatniania Wody bedzie prowadzona dezynfekcja wody za pomocy stacji
dozujacej podchloryn sodu, dezynfekcja fizyczna przy pomocy lampy UV oraz w oparciu o
istniejgcy mobilny chlorator.

Uktad przygotowania powietrza

Uktad przygotowania powietrza do sterowania przepustnic procesowych sktada sie z
dwéch sprezarek bezolejowych (1-podstawowa + 1-rezerwowa) oraz zespotu dystrybucji
powietrza typu blizzard.

Sprezone powietrze doprowadzane bedzie od sprezarki do miksera statycznego i aeratora
przy wykorzystaniu modutu dystrybucji powietrza. Podstawowym zadaniem jednostki jest
regulacja, zataczanie i pomiar przeptywu powietrza. Na przewodzie doprowadzajgcym
powietrze zostang zamontowane reduktory ci$nienia, rotametry z ptywakiem magnetycznym
oraz zawory kulowe do regulacji strumienia powietrza.
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6. Lista kablowa

Kable zasilajace

Trasa kabla

Lp. Typ kabla od Do

1. YKYzo 5x16 ZKP ZK

2. YKYzo 5x16 ZK RZS

3. YDYzo 3x1,5 RZS Oswietlenie wewnetrzne + wentylatory
4. YDYzo 3x1,5 RZS Oswietlenie pom. chemii + awaryjne
5. YDYzo 3x1,5 RZS Oswietlenie zewnetrzne

6. YDYzo 5x4 RZS Zestaw gniazd remontowych

7. YDYzo 3x2,5 RZS Grzejnik elektryczny

8. YKYzo 3x2,5 RZS Szafka monitoringu wizyjnego
9. YKYzo 3x2,5 RZS Szafka centrali alarmowej

10. YKYzo 3x2,5 RZS Osuszacz powietrza

11. YKYzo 3x2,5 RZS Zasilanie bramy

12. YKYzo 3x2,5 RZS Szafka sterownicza filtrow SSF
13. YKYzo 3x1 RZS Przeptywomierz wody surowej
14. YKYzo 3x1 RZS Przeptywomierz wody ptucznej
15. YKYzo 3x1 RZS Przeptywomierz wody uzdatnionej
16. YKYzo 3x1,5 RZS Generator dwutlenku chloru
17. YKYzo 3x1,5 RZS Szafka lampy UV

18. YKYzo 5x6 RZS Szafka studni gtebinowej SSG2
19. YAKY 5x70 RZS Szafka studni gtebinowej SSG3
20. PH90/E90 5x6 RZS Zestaw pomp sieciowych

21. YDYzo 5x2,5 RZS Sprezarka powietrza Sp1l

22. YDYzo 5x2,5 RZS Sprezarka powietrza Sp2

23. YKYZzo 4x2,5 RZS Dmuchawa powietrza

24, YKYzo 4x2,5 RZS Pompa ptuczna Ppt

25. YKYzo 3x2,5 RZS Pompa poptuczyn

26. YKYzo 3x1,5 RZS Wentylator pom. chemii

27. YKYzo 3x1,5 SSG2 Zabezpieczenie przed suchobiegiem H-2
28. YKYzo 3x1,5 SSG2 Przeptywomierz H-2

29. YKYzo 3x1,5 SSG2 Zasilanie obudowy studni H-2
30. YKYzo 3x1,5 SSG3 Zabezpieczenie przed suchobiegiem H-3
31. YKYzo 3x1,5 SSG3 Przeptywomierz H-3

32. YKYzo 3x1,5 SSG3 Zasilanie obudowy studni H-3
Kable sterownicze

Trasa kabla

Lp. Typ kabla od Do

1. YStY 14x1 RZS Ps

2. YStY 3x0,75 PS Ps1

3. YStY 3x0,75 PS Ps2

4, YStY 3x0,75 PS Ps3

5. YStY 3x0,75 PS Ps4

6. YStY 3x1 RZS Sprezarka powietrza Spl

7. YStY 3x1 RZS Sprezarka powietrza Sp2

8. YStY 4x1 RZS Generator dwutlenku chloru

&, YStY ekw 2x1 RZS Generator dwutlenku chloru
10. YStY 7x1 RZS Kaseta sterownicza pom. chemii
11. YStYekw 4x1 RZS Dmuchawa powietrza DP

12. YStYekw 4x1 RZS Pompa ptuczna PP

13. YvKSLYekw 16x1 RZS Szafka studni gtebinowej SSG2
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14. YvKSLY 7x1,5 Centrala alarmowa Szafka studni gtebinowej SSG2

15. YVKSLY 7x1,5 SSG2 Czujniki otwarcia studni H-2

16. | Swiattowdd Z-XOTktdD SM 12J RZS Szafka studni glebinowej SSG3

17. YvKSLY 3x1 SSG3 Czujniki otwarcia bramki na teren studni H-3
18. YstYekw 4x2x0,5 RZS Szafka sterownicza filtréw SSF

19. YstYekw 4x2x0,5 RZS Szafka lampy UV

20. YStYekw 2x1 RZS Przetwornik cisnienia wody surowej WS Pc
21. YStYekw 2x1 RZS Przetwornik cisnienia dmuchawy DP Pc
22. YStYekw 2x1 RZS Przetwornik cisnienia sprezarki Sp Pc 1
23. YStYekw 2x1 RZS Przetwornik cisnienia sprezarki Sp Pc 2
24. YStYekw 4x1 RZS Przeptywomierz wody surowej FI WS
25. YStYekw 4x1 RZS Przeptywomierz wody ptucznej FI WP
26. YStYekw 4x1 RZS Przeptywomierz wody uzdatnionej Fl WU
27. YVKSLY 7x1,5 Centrala alarmowa | Czujniki otwarcia bramki i bramy wejscia/wjazdu
28. YvKSLYekw 16x1 RZS Szafka zbiornikow wody uzdatnionej SZWU
29. YVKSLY 7x1,5 Centrala alarmowa Szafka zbiornikdw wody uzdatnionej SZWU
30. YvKSLYekw 2x1 SZWU LIC501

31. YvKSLY 3x1 SZWU LIL501

32. YvKSLY 3x1 SZWU LIH501

33. YvKSLYekw 2x1 SZWU LIC502

34. YvKSLY 3x1 SZWU LIL502

35. YvKSLY 3x1 SZWU LIH502

36. YVKSLY 7x1,5 SZWU Czujniki otwarcia wtazéw

37. YvKSLYekw 16x1 RZS Szafka zbiornikdw poptuczyn SZP

38. YvKSLY 7x1,5 Centrala alarmowa Szafka zbiornikdw poptuczyn SZP

39. YvKSLYekw 2x1 SZP LIC701

40. YVKSLY 3x1 SZP LIL701

41. YVKSLY 3x1 SZP LIH701

42, YvKSLYekw 2x1 SZP LIC702

43, YVKSLY 3x1 SZP LIL702

44, YVKSLY 3x1 SZP LIH702

45, YvKSLY 7x1,5 SZP Czujniki otwarcia wtazow

46. YstY 4x2x0,5 Centrala alarmowa Sterownik PLC

Kable monitoringu

Trasa kabla

Lp. Typ kabla od Do

1. F/UTP 4x2x0,5 Szafa 'RACK' SWITCH Kamera 1
2. F/UTP 4x2x0,5 Szafa 'RACK' SWITCH Kamera 2
3. F/UTP 4x2x0,5 Szafa 'RACK' SWITCH Kamera 3
4, F/UTP 4x2x0,5 Szafa 'RACK' SWITCH Kamera 4
5. F/UTP 4x2x0,5 Szafa 'RACK' SWITCH Kamera 5
6. F/UTP 4x2x0,5 Szafa 'RACK' SWITCH Kamera 6
7. F/UTP 4x2x0,5 Szafa 'RACK' SWITCH Kamera 7
8. F/UTP 4x2x0,6 Szafa 'RACK' SWITCH Kamera 8
G, F/UTP 4x2x0,5 zewnetrzny zelowany Szafa 'RACK' SWITCH Kamera 9
10. F/UTP 4x2x0,5 zewnetrzny zelowany Szafa 'RACK' SWITCH Kamera 10
11. F/UTP 4x2x0,5 zewnetrzny zelowany Szafa SSG3 SWITCH Kamera 11
12. F/UTP 4x2x0,5 zewnetrzny zelowany Szafa SSG3 SWITCH Kamera 12
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Kable sterownicze szafki filtrow

Trasa kabla

Lp. Typ kabla od Do

1. YStY 3x0,75 SSF1 F1P1
2. YStY 3x0,75 SSF1 F1P1
3. YStY 3x0,75 SSF1 F1P2
4. YStY 3x0,75 SSF1 F1P2
5. YStY 3x0,75 SSF1 F1P3
6. YStY 3x0,75 SSF1 F1P3
7. YStY 3x0,75 SSF1 F1P4
8. YStY 3x0,75 SSF1 F1P4
9. YStYekw 4x0,75 SSF1 F1P5
10. YStY 3x0,75 SSF1 F1P5
11. YStY 3x0,75 SSF1 F1P7
12. YStY 3x0,75 SSF1 F1P7
13. YStY 3x0,75 SSF1 F1Pe
14. YStYekw 4x0,75 SSF1 F1Pe
15. YStY 3x0,75 SSF1 F2P1
16. YStY 3x0,75 SSF1 F2P1
17. YStY 3x0,75 SSF1 F2P2
18. YStY 3x0,75 SSF1 F2P2
19. YStY 3x0,75 SSF1 F2P3
20. YStY 3x0,75 SSF1 F2P3
21. YStY 3x0,75 SSF1 F2P4
22. YStY 3x0,75 SSF1 F2P4
23. YStYekw 4x0,75 SSF1 F2P5
24, YStY 3x0,75 SSF1 F2P5
25. YStY 3x0,75 SSF1 F2P7
26. YStY 3x0,75 SSF1 F2P7
27. YStY 3x0,75 SSF1 F2Pe
28. YStYekw 4x0,75 SSF1 F2Pe
29. YStYekw 4x0,75 SSF1 F2Prz

7. Lista materiatowa

Ztacze ZK

Lp. Nazwa Opis llos¢
Obudowa przemystowa termoutwardzalna lakierowana

1 ZK 400x600x250mm IP56, odporna na warunki atmosferyczne i UV, 1 szt.
Il klasa ochronnosci do montazu na fundamencie

2. S-0-A Przetgcznik 1-0-11 sie¢/agregat 40A 4P z napedem recznym 1szt.

3 GA Gmazdo{ na elewacji ztgcza do podtaczania agregatu 1 szt
przewoznego 5P
Materiaty dodatkowe: przewody, szyny montazowe, listwy

4 ZK , . , . . 1 kpl.
Srubowe, szyldy, opisy zyt i przewoddw, opisy aparatowe itp.

Rozdzielnica RZS

Lp. Nazwa Opis llos¢
Szafa sterownicza do zabudowy szeregowej 1200x500x2000mm,

1. SZS , 1 szt.
malowana proszkowo, IP54, cokét 100mm
Roztacznik izolacyjny 63A 3P z napedem obrotowym do

2. RG . 1 szt.
zabudowy na drzwiach szafy

3. BR Blok rozdzielczy 125A 1 szt.

4. (0] 3 Ogranicznik przepiec typ 1+2 (B+C) 4P 1szt.

5. F1; F2 Wytacznik nadpradowy B6 3P 2 szt.
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6. F3 Wytacznik nadpragdowy B6 1P 5 szt.
7. H1, H2, H3 Wskaznik LED obecnosci zasilania 3 szt.
8. CKF Przekaznik kontroli braku i asymetrii faz 1szt.
9. T Termostat wentylatora 1 szt.
10. W Wentylator szafy 250x250, wydajnos¢ 400m3/h 1 szt.
11. - Kratka wentylacyjna 250x250 1 szt.
12. 0S Oswietlenie wnetrza szafy 2 szt.
13. F4; F5; F7; F13 Wytgcznik réznicowopragdowy 25A 2P, prad réznicowy 30mA 4 szt.
14. F6 Wytacznik réznicowoprgdowy 40A 4P, prad réznicowy 30mA 1 szt.
15. F4|‘511,0|;:7F.11i;Fng;9, Wytacznik nadpradowy B16 1P 7 szt.
16. F6.1 Wytacznik nadpradowy B16 3P 1 szt.
17. P4 F5.|2:;1§5.3; F14; Whytacznik nadprgdowy B10 1P 5 szt.
18. F18 Wytgcznik nadprgdowy C20 3P 1 szt.
19. F16; F17 Wytgcznik nadprgdowy C16 3P 2 szt.
20. F21 Wytgcznik nadpragdowy C10 1P 1 szt.
21. F19; F20 Wytgcznik nadpragdowy C10 3P 2 szt.
22. Ql Wytgcznik silnikowy o zakresie 6-10A 3P 1 szt.
23. Q2, Q3 Wytacznik silnikowy o zakresie 4-6,3A 3P 2 szt.
24, Q4 Wytgcznik silnikowy o zakresie 1,6-2,5A 3P 1 szt.
25. K1, K2 Stycznik 3P 16A cewka 230VAC 2 szt.
26. K3, K4 Stycznik 1P 16A cewka 230VAC 2 szt.
27. Ul Przemiennik czestotliwosci 2,2kW 400VAC 1 szt.
28. U2 Przemiennik czestotliwosci 4kW 400VAC 1 szt.
29. - Karta komunikacyjna PROFINET do falownikéw 2 szt.
30. GS Gniazdo na szyne 16A, 230V 1 szt.
31. F22 Wytacznik nadpradowy C6 1P 1 szt.
32. Z2 Zasilacz buforowy 24VDC 3,5A z zestawem akumulatorow 7Ah 1 szt.
33. Z1 Zasilacz 24VDC, 5A 1 szt.
34. P1 Przetwornica DC/DC 24VDC/5VDC 1 szt.
35. SW Switch niezarzadzany 8 portow 1szt.
Swobodnie programowalny sterownik PLC z modutami
36. PLC RZS komunikacyjnymi PROFINET, MODBUS RTU oraz modutami 1 kpl.
wejsé/wyjsé cyfrowych i analogowych
37, EIO RZS Wyspa sterownika PLC z modutami wejs¢/wyjs$¢ cyfrowych i 1 kpl.
analogowych
38, HMI Pa.nfel interfeisowy HMI wspdtpracujacy ze sterownikiem PLC, 1 szt
minimum 15
39. MK1 Mediakonwerter $wiattowodowy 1xRJ45 1xSC 1szt.
40. ODF Przetacznica swiattowodowa na szyne DIN 12xSC 1 kpl.
a1 i Przekazniki interfejsowe z przyciskiem wyzwalajgcym, diodg 1 kpl
’ kontrolng 24VDC ’
42, - Przekazniki interfejsowe 24VDC 1 kpl.
43, - Przekazniki interfejsowe pétprzewodnikowe 1 kpl.
44, - Ograniczniki przepiec sygnatéw analogowych 4-20mA 1 kpl.
Materiaty dodatkowe: przewody, szyny montazowe, listwy
45, i Srubowe, ztgczki, ztaczki bezpiecznikowe, koryta grzebieniowe, 1 kpl.

wktadki bezpiecznikowe, szyldy, opisy zyt i przewodow, opisy
aparatowe itp.
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Szafka SSG2

Lp. Nazwa Opis llosé
Obudowa przemystowa 1060x850x355, IP66, IK-10 z ptytay
1. SSG2 montazowa i drzwiami wewnetrznymi, z fundamentem do 1 kpl.
posadowienia szafy w gruncie
2. RG 1; RG 2 Roztgcznik izolacyjny 25A 4P 2 szt.
3. oP Ogranicznik przepiec typ B+C 4P 1szt.
4. F1; F4 Wytacznik réznicowoprgdowy 25A 2P, prad réznicowy 30mA 2 szt.
5. ::‘111: Ei;: Eig: Whytgcznik nadpragdowy B6 1P 6 szt.
6. oS Oswietlenie LED wewngtrz obudowy 1 szt.
7. T1; T2 Termostat 2 szt.
8. W Wentylator wyciggowy z wktadem filtrujgcym 1 kpl.
9. G Grzatka pétprzewodnikowa z wentylatorem 1 kpl.
10. F2.1 Wytgcznik nadpragdowy B32 3P 1 szt.
11. GS1 Gniazdo pulpitowe 400VAC 32A 5P 1 szt.
12. F2.2 Wytgcznik nadpragdowy B16 1P 1 szt.
13. GS2 Gniazdo pulpitowe 230VAC 16A 3P 1 szt.
14. F3 Wytgcznik nadpragdowy C16 3P 1 szt.
15. Ul Przemiennik czestotliwosci 1,5kW 400VAC 1szt.
16. - Karta komunikacyjna PROFINET do falownika 1 szt.
17. F5 Wytacznik nadpradowy C6 1P 1 szt.
18. F6 Wytacznik nadpradowy C10 1P 1 szt.
Zasilacz 230VAC/24VDC 2,5A z zestawem akumulatoréw
19. z1 1 kpl.
buforowych
20. Z2 Zasilacz 24VDC, 5A 1 szt.
21. EIO Wyspa EIO, modut zdalnych wejsé/wyjs¢ do sterownia SUW 1 kpl.
2 75 Przekaznik kontroli pr?ed suchobiegiem wraz z sondami 1 kpl.
konduktometrycznymi
23. FI Przeptywomierz/wodomierz wg. dostawcy technologii 1 kpl.
24, Z0S Zasilanie obudowy studziennej wg. dostawcy technologii 1 kpl.
25. - Ograniczniki przepiec sygnatéw analogowych 4-20mA 1 kpl.
26. - Przyciski, lampki, przetgczniki 1 kpl.
27. - Kontaktron sygnalizacji otwarcia drzwi szafy SSG2 1 szt.
28. - Przetacznik rozbrajania alarmu otwarcia drzwi 1 szt.
Materiaty dodatkowe: przewody, szyny montazowe, listwy
Srubowe, ztgczki, ztgczki bezpiecznikowe, koryta grzebieniowe,
29. - . . . L ) . 1 kpl.
wktadki bezpiecznikowe, szyldy, opisy zyt i przewoddw, opisy
aparatowe itp.
Szafka SSG3
Lp. Nazwa Opis llos¢
Obudowa przemystowa 1060x850x355, IP66, IK-10 z ptytg
1. SSG3 montazowa i drzwiami wewnetrznymi, z fundamentem do 1 kpl.
posadowienia szafy w gruncie
2. RG1; RG2 Roztacznik izolacyjny 25A 4P 2 szt.
3. oP Ogranicznik przepiec typ B+C 4P 1szt.
4. F1; F4 Wytacznik réznicowoprgdowy 25A 2P, prad réznicowy 30mA 2 szt.
5. ::‘111: Ei;: Ei;: Whytacznik nadpradowy B6 1P 6 szt.
6. 0S Oswietlenie LED wewngtrz obudowy 1 szt.
7. T1; T2 Termostaty do sterowania wentylatorem oraz grzatka 2 szt.
8. w Wentylator wyciggowy z wktadem filtrujgcym 1 kpl.
9. G Grzatka potprzewodnikowa z wentylatorem 1 kpl.
10. F2.1 Wytacznik nadpradowy B32 3P 1 szt.
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11. GS1 Gniazdo pulpitowe 400VAC 5P 1 szt.
12. F2.2 Wytgcznik nadpragdowy B16 1P 1 szt.
13. GS2 Gniazdo pulpitowe 230VAC 3P 1 szt.
14. F3 Wytgcznik nadprgdowy C16 3P 1 szt.
15. Ul Przemiennik czestotliwosci 1,5kW 400VAC 1 szt.
16. - Karta komunikacyjna PROFINET do falownika 1 szt.
17. F5 Wytgcznik nadpradowy C6 1P 1 szt.
18. F6 Wytgcznik nadprgdowy C10 1P 1 szt.
19. 71 Zasilacz 230VAC/24VDC 2,5A z zestawem akumulatoréw 1 kpl.
buforowych
20. Z2 Zasilacz 24VDC, 5A 1 szt.
21. P1 Przetwornica DC/DC 24VDC/5VDC 1 szt.
22. EIO Wyspa EIO, modut zdalnych wejsé/wyjs¢ do sterownia SUW 1 kpl.
23. MK1; MK2 Mediakonwerter $wiattowodowy 1xRJ45 1xSC 2 szt.
24, ODF Przetacznica swiattowodowa na szyne DIN 12xSC 1 kpl.
25. SW Switch do kamer POE 4xPOE 1xUTP 1 szt.
26. 75 Przekaznik kontroli pr%ed suchobiegiem wraz z sondami 1kpl.
konduktometrycznymi
27. FI Przeptywomierz/wodomierz wg. dostawcy technologii 1 kpl.
28. Z0S Zasilanie obudowy studziennej wg. dostawcy technologii 1 kpl.
29. - Ograniczniki przepiec sygnatéw analogowych 4-20mA 1 kpl.
30. - Przyciski, lampki, przetgczniki 1 kpl.
31. - Kontaktron sygnalizacji otwarcia drzwi szafy SSG3 1 szt.
32. - Przetacznik rozbrajania alarmu otwarcia drzwi 1 szt.
Materiaty dodatkowe: przewody, szyny montazowe, listwy
Srubowe, ztgczki, ztgczki bezpiecznikowe, koryta grzebieniowe,
33. - . . . s ) ; 1 kpl.
wktadki bezpiecznikowe, szyldy, opisy zyt i przewodow, opisy
aparatowe itp.
Szafka SSF
Lp. Nazwa Opis llos¢
1. SSF Obudowa przemystowa monoblock 800x600x300, IP66, IK-10 1 kpl.
2. RG Roztacznik izolacyjny 25A 4P 1szt.
3. F1; F3; F4.1 Wytacznik nadpragdowy B6 1P 3 szt.
4, H1 Wskaznik LED obecnosci faz 1 szt.
5. F2; F4 Wytacznik réznicowopradowy 25A 2P, prad réznicowy 30mA 2 szt.
6. F2.1 Wytgcznik nadpragdowy B16 1P 1szt.
7. GS Gniazdo na szyne 16A, 230VAC 1 szt.
8. 0S Oswietlenie LED wewnatrz obudowy 1 szt.
9. F5 Wytacznik nadpradowy C6 1P 1szt.
10. F6 Wytacznik nadpragdowy C10 1P 1 szt.
11. 71 Zasilacz buforowy 24VDC 3,5A z zestawem akumulatoréow 7Ah 1 szt.
12. Z2 Zasilacz 24VDC, 5A 1 szt.
13. EIO SSF Wyspa sterownika PLC z modutami wejs¢/wyjs$¢ cyfrowych i 1 kpl.
analogowych
14. FI Przeptywomierz/wodomierz wg. dostawcy technologii 1 kpl.
15, i Przekazniki interfejsowe z przyciskiem wyzwalajgcym, diodg 1 kpl.
kontrolng 24VDC
16. - Przekazniki interfejsowe 24VDC 1 kpl.
17. - Przekazniki interfejsowe potprzewodnikowe 1 kpl.
18. - Ograniczniki przepiec sygnatow analogowych 4-20mA 1 kpl.
Materiaty dodatkowe: przewody, szyny montazowe, listwy
Srubowe, ztgczki, ztaczki bezpiecznikowe, koryta grzebieniowe,
19. - . . . R . . 1 kpl.
wktadki bezpiecznikowe, szyldy, opisy zyt i przewodow, opisy
aparatowe itp.
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Szafka SZWU

Lp. Nazwa Opis llosé
Obudowa przemystowa monoblock 400x300x200, IP66, 1K-10,
1. SZWU odporna na warunki atmosferyczne i UV, z drzwiami wewnetrznymii | 1 kpl.
zamkami patentowymi, z fundamentem do posadowienia w gruncie
2. - Ograniczniki przepiec¢ sygnatow analogowych 4-20mA 1 kpl.
3. - Kontaktron sygnalizacji otwarcia drzwi szafy SZWU 1 szt.
4. - Przetacznik rozbrajania alarmu otwarcia drzwi 1 szt.
5. - Przyciski, lampki, przetaczniki 1 kpl.
Materiaty dodatkowe: przewody, szyny montazowe, listwy Srubowe,
6. - ztaczki, ztgczki bezpiecznikowe, koryta grzebieniowe, wktadki 1 kpl.
bezpiecznikowe, szyldy, opisy 2yt i przewoddw, opisy aparatowe itp.
Szafka SZP
Lp. Nazwa Opis llos¢
Obudowa przemystowa monoblock 400x300x200, IP66, 1K-10,
1. SZP odporna na warunki atmosferyczne i UV, z drzwiami wewnetrznymii | 1 kpl.
zamkami patentowymi, z fundamentem do posadowienia w gruncie
2. - Ograniczniki przepie¢ sygnatéw analogowych 4-20mA 1 kpl.
3. - Kontaktron sygnalizacji otwarcia drzwi szafy SZP 1 szt.
4. - Przetacznik rozbrajania alarmu otwarcia drzwi 1 szt.
5. - Przyciski, lampki, przetgczniki 1 kpl.
6. WR Roztgcznik izolacyjny 25A 4P 1 szt.
Materiaty dodatkowe: przewody, szyny montazowe, listwy sSrubowe,
7. - ztaczki, ztgczki bezpiecznikowe, koryta grzebieniowe, wktadki 1 kpl.
bezpiecznikowe, szyldy, opisy zyt i przewoddw, opisy aparatowe itp.
8. Wykaz aparatury pomiarowej
Lp. Nazwa Opis llos¢
1. ZWU1 LIL Sygnalizator ptywakowy na tancuchu z obcigznikiem ze stali nierdzewne;j 1 kpl.
2. ZWU1 LIH Sygnalizator ptywakowy na taficuchu z obcigznikiem ze stali nierdzewnej 1 kpl.
3. ZWU1 LIC Sonda hydrostatyczna do pomiaru ciaggtego lustra wody 1 szt.
4. ZWU2 LIL Sygnalizator ptywakowy na taficuchu z obcigznikiem ze stali nierdzewnej 1 kpl.
5. ZWU2 LIH Sygnalizator ptywakowy na taficuchu z obcigznikiem ze stali nierdzewnej 1 kpl.
6. ZWU2 LIC Sonda hydrostatyczna do pomiaru ciaggtego lustra wody 1 szt.
7. ZP1 LIL Sygnalizator ptywakowy na taficuchu z obcigznikiem ze stali nierdzewnej 1 kpl.
8. ZP1 LIH Sygnalizator ptywakowy na taficuchu z obcigznikiem ze stali nierdzewnej 1 kpl.
9. ZP1LIC Sonda hydrostatyczna do pomiaru ciaggtego lustra wody 1 szt.
10. ZP2 LIL Sygnalizator ptywakowy na taficuchu z obcigznikiem ze stali nierdzewnej 1 kpl.
11. ZP2 LIH Sygnalizator ptywakowy na tancuchu z obcigznikiem ze stali nierdzewne;j 1 kpl.
12. ZP2 LIC Sonda hydrostatyczna do pomiaru ciggtego lustra wody 1szt.
13. S1Prz Przeptywomierz elektromagnetyczny/wodomierz 1szt.
14. S2 Prz Przeptywomierz elektromagnetyczny/wodomierz 1szt.
15. S1LC Sonda hydrostatyczna do pomiaru ciggtego lustra wody 1szt.
16. S2 LC Sonda hydrostatyczna do pomiaru ciggtego lustra wody 1szt.
17, S1LM Uktad kc?ntroli przed suchobieg.iem pompy gtebinowej - przekaznik wraz z 1 kpl.
sondami konduktometrycznymi
18, S LM Uktad kc'>ntro|i przed suchobieg'iem pompy gtebinowej - przekaznik wraz z 1 kpl.
sondami konduktometrycznymi
19. FI' WS Przeptywomierz elektromagnetyczny 1 szt.
20. Fl WP Przeptywomierz elektromagnetyczny 1 szt.
21. FI WU Przeptywomierz elektromagnetyczny 1 szt.
22. WS Pc Przetwornik cisnienia 1 szt.
23. Dm Pc Przetwornik cisnienia 1 szt.
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24. SpPc1 Przetwornik cisnienia na obwodzie napowietrzania 1 szt.
25. Sp Pc 2 Przetwornik cisnienia na obwodzie powietrza sterujgcego 1 szt.
ZWU1, ZWU2 . .
U1, zZWu2, Czujniki krancowe, kontrola otwarcia wtazu: zbiornikéw wody surowej,
26. ZP1,ZP2, zbiornikéw poptuczyn, studni gtebinowych 6 szt.
SG H-2, SG H-3 popiuczyn, giebinowy
Brama + Czujniki krancowe, kontrola otwarcia wejscia/wjazdu na teren SUW oraz
27. . . . 3 szt.
2x bramka na obszar studni gtebinowej H-3
9. Czesc obliczeniowa
Dobér linii kablowej zasilajgcej ztgcze ZK Stacji Uzdatniania Wody Huzele.
Wsp. mocy | Moc przyt. | Prad obc. Prad zab. Zabezpieczenie Przecigzalnos¢ typ kabla obe. kabla |7 TRASA
cos ¢ P [kW] 1B [A] In ZAB. I, [A] pradowa Iz [mm]
0,93 20,0 31,08 31,08 32 35,31 Cu 5x16 85 ZKP - ZK

9.1. Sprawdzanie kabla na warunek obcigzalnosci diugotrwatej

Projektowany kabel zasilajacy od zestawu ztgczowo-pomiarowego do ztgcza ZK:
Typ kabla YKYzo 5x16mm? o dtugosci 40m uktadany w ziemi.
Zgodnie z danymi producentdéw kabli, obcigzalnosé dtugotrwata dla linii kablowej typu
YKYzo 5x16mm? utozonej w ziemi wynosi 85A.

Projektowana

I

85

!
7 =

85>

Iy < Lo < I
31,08 < 32 < 3531 —

ky x Ly _ 1,45 x 32 — 394

warunek spetniony

1,45
32

1,45

warunek spetniony

nadprgdowym 32A spetnia powyzsze warunki obcigzalnosci dtugotrwatej.

9.2. Obliczenia spadku napiecia WLZ

AUy,
P —
L —
y —
S —

Moc przytaczeniowa [W]

dtugos¢ przewodu [m]
konduktywno$c przewodu; (dla miedzi: 56, dla aluminium: 35)

przekroj przewodu [mm]
Uy =400V —

P xLx100

AUy, >

wzgledny spadek napiecia

napiecie miedzyfazowe

yxSxU3

dopuszczalna obciazalnosc dtugotrwata linii kablowej

linia kablowa typu YKYzo 5x16mm? zabezpieczona wytgcznikiem
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20000 x 50 x 100

AUy, >
Uy = 56 x 16 x 4002

=0,55%

Spadek napiecia na linii od zestawu ztgczo-pomiarowego do zfgcza ZK nie przekroczy 1%.

9.3. Obliczenia spadku napiecia do najdalszego punktu

Najbardziej odlegtym miejscem przytaczenia urzadzen elektrycznych jest studni gtebinowa
H-3 znajdujaca sie poza terenem SUW oddalona w odlegtosci okoto 320m.

Projektowany kabel zasilajgcy YAKXS 5x70mm? od rozdzielnicy RZS do studni gtebinowej
H-3 o dtugosci 320m uktadany w ziemi.

P xLx100
AUy, = 5

yxSxUg
AUy, — wzgledny spadek napiecia
P — Moc przytaczeniowa [W]
L — dlugos$¢ przewodu [m]
y — konduktywno$c przewodu; (dla miedzi: 56, dla aluminium: 35)
S — przekréj przewodu [mm]

Uy =400V — napiecie miedzyfazowe

1500 x 320 x 100
Uy, =
35 x 70 x 4002

=0,122 %

Spadek napiecia na linii od rozdzielnicy RZS do najdalszego punktu tj. studnia gtebinowa
H-3 nie przekroczy 1%.
AUy, = 0,55% + 0,122%
AUy, = 0,672
taczny spadek napiecia na linii od zestawu ztgczo-pomiarowego do najdalszego punktu tj.
studnia gtebinowa H-3 nie przekroczy 1%.

10. Uwagi koncowe

a) Wszystkie roboty budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z przyjetg sztukg budowlang,
obowigzujgcymi normami oraz przepisami BHP pod nadzorem osoby posiadajgcej
odpowiednie uprawnienia budowlane, a takze zgodnie z wymogami Zakfadu
Energetycznego PGE Dystrybucja S.A..

b) Ewentualne zmiany, sg mozliwe po uprzednim uzgodnieniu z Projektantem w ramach
nadzoru autorskiego.

c) Materiaty budowlane powinny odpowiada¢ co do jakosci wymogom wyrobdéw
dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie, okreslonym Ustawie Prawo
Budowlane, wymaganiom Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru robét oraz posiadac
atesty techniczne lub certyfikaty.
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d)

e)

f)

g)

h)

j)

k)

Rysunki szczegétowe i opisy nalezy rozpatrywac tgcznie z pozostatymi opracowaniami
branzowymi dla niniejszego zadania.
Wszystkie instalacje elektryczne nalezy wykonaé¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
prawnymi i Polskimi Normami oraz z zachowaniem zasad p.poz. i BHP.
Na etapie wykonawstwa nalezy uzgodni¢ szczegdty montazowe z Inwestorem poprzez
wykonanie projektu powykonawczego, a takze sprawdzic:
- zgodno$¢ i jakos¢ wykonania robot z dokumentacjg projektows,
- skuteczno$¢ dziatania aparatury zabezpieczajgco - taczeniowej, potwierdzong
raportem z badan i pomiardw,
-zgodno$¢, aktualne aprobaty oraz certyfikaty zainstalowanych urzadzen i elementow
elektroenergetycznych o dopuszczeniu do stosowania na ich rynku polskim.
Przed przystgpieniem do wykonywania prac przy urzadzeniach i instalacjach
elektroenergetycznych wytgczonych spod napiecia nalezy:
- zastosowac odpowiednie zabezpieczenie przed niechcianym zatgczeniem napiecia,
- oznakowac tablicg ostrzegawcza w miejscu wytgczenia obwodu o tresci: "Nie zataczaé!",
- sprawdzi¢ brak napiecia w wytagczonym obwodzie odpowiednim narzedziem,
-uziemi¢ wylaczone urzadzenia, zabezpieczy¢ i oznaczy¢ miejsce  pracy
odpowiednimi tablicami ostrzegawczymi.
Wytaczenie urzadzen i instalacji elektroenergetycznych spod napiecia powinno by¢
dokonane w taki sposdb, aby uzyskal przerwe izolacyjng w obwodach zasilajgcych
urzadzenia i instalacje,
Prace pod napieciem nalezy wykonywa¢ w oparciu o wtasciwg technologie pracy i przy
zastosowaniu wymaganych narzedzi i Srodkdw ochronnych, okreslonych w instrukcji
wykonywania tych prac.
Prace w poblizu napiecia powinny byé wykonywane przy uzyciu $rodkéw ochronnych
odpowiednich do wystepujgcych warunkdéw pracy.
Przed przystgpieniem do robdt ziemnych, nalezy szczegdétowo zapoznac sie z usytuowaniem
urzadzen podziemnych wskazanych na podktadach geodezyjnych oraz bezwzglednie
wykonac przekopy kontrolne w celu szczegétowego zlokalizowania uzbrojenia podziemnego.
Przekopy wykonaé¢ pod nadzorem wtascicieli tego uzbrojenia. Dotyczy to miejsc, gdzie
przebiegi podziemnego uzbrojenia terenu budzg watpliwosci (zostaty zlokalizowane
przyrzadami) oraz gdzie istniejgce kable zblizajg sie lub krzyzujg z innymi obiektami
infrastruktury podziemnej.

Projektant: Sprawdzajgcy:
mgr inz. Wojciech Joniec mgr inz. Sebastian Gil
upr. nr PDK/0246/PWOE/13 upr. nr PDK/0336/POOE/19
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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA Z ART. 34 UST. 3D PKT. 3 PRAWA BUDOWLANEGO

Zgodnie z trescig art. 34 ust. 3d pkt. 3 Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane

(Dz.U. 2023 poz. 682) oswiadczam, ze projekt instalacji elektrycznej:

BUDOWA STACJI UZDATNIANIA WODY WRAZ Z INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA:

ZBIORNIKIEM WODY CZYSTEJ, ODSTOJNIKIEM POPLUCZYN, STUDZIENKA

NEUTRALIZACYJNA, PRZEWODAMI MIEDZYOBIEKTOWYMI WODOCIAGOWYMI,

KANALIZACYJNYMI, ENERGETYCZNYMI, KABLAMI STEROWNICZYMI, UTWARDZENIEM

TERENU ORAZ ODCINKAMI SIECI WODOCIAGOWEJ, W CELU ZAOPATRZENIA W WODE

MIEJSCOWOSCI HUZELE

stanowigcym przedmiot opracowania

sporzgdzony zostat zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Zespot projektowy:

Branza

Projektant:

Sprawdzajacy:

Instalacje elektryczne

mgr inz. Wojciech Joniec

upr. nr PDK/0246/PWOE/13

do projektowania i kierowania robotami bud. bez ograniczen
w spec. instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

mgr inz. Sebastian Gil
upr. nr PDK/0336/POOE/19

do projektowania. bez ograniczen w spec. instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
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CZESC RYSUNKOWA

PLAN LINII KABLOWYCH

SCHEMAT MONITORINGU

BUDYNEK SUW — INSTALACJA GNIAZD | URZADZEN

BUDYNEK SUW — INSTALACJA OSWIETLENIOWA

BUDYNEK SUW — INSTALACJA POtACZEN WYROWNAWCZYCH
BUDYNEK SUW — INSTALACJA ALARMOWA

BUDYNEK SUW — INSTALACJA MONITORINGU

TEREN SUW - INSTALACJA MONITORINGU ZEWNETRZNEGO
BUDYNEK SUW — INSTALACJA ODGROMOWA

ZBIORNIK WODY UZDATNIONEJ — INSTALACJA ODGROMOWA
ZBIORNIKI POPtUCZYN — INSTALACJA ODGROMOWA
SCHEMAT ZtACZA KABLOWEGO ZK

SCHEMAT ROZDZIELNICY GLOWNEJ RZS

SCHEMAT ROZDZIELNICY STUDNI GtEBINOWEJ SSG2
SCHEMAT ROZDZIELNICY STUDNI GLEBINOWEJ SSG3
SCHEMAT ROZDZIELNICY FILTROW SSF

WIDOK ZtACZA ZK

WIDOK ROZDZIELNICY RZS

WIDOK ROZDZIELNIC STUDNI GLEBINOWYCH SSG

WIDOK ROZDZIELNICY FILTROW SSF

WIDOK SZAFKI ZBIORNIKA WODY UZDATNIONEJ SZWU
WIDOK SZAFKI ZBIORNIKA POPLUCZYN SZP

WIDOK KASETY STEROWNICZEJ DO WENTYLATORA POM. CHEMII
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   cos ⁡  𝜑


    I  z a b


    I  Z ′ = 85     −       d o p u s z c z a l n a   o b c i ą ż ą l n o ś c   d ł u g o t r w a ł a   l i n i i   k a b l o w e j


    I  N ≤     I  z a b ≤     I  Z


    I  N ≤     I  z a b ≤     I  Z


  31 , 08 ≤   32 ≤   35 , 31   −       w a r u n e k   s p e ł n i o n y


  31 , 08 ≤   32 ≤   35 , 31   −       w a r u n e k   s p e ł n i o n y


    I  Z ′ ≥     k 2   x     I  z a b  1 , 45 =   1 , 45   x   32  1 , 45 = 32 A


    I  Z ′ ≥     k 2   x     I  z a b  1 , 45 =   1 , 45   x   32  1 , 45 = 32 A


  85 ≥ 32     −       w a r u n e k   s p e ł n i o n y


  85 ≥ 32     −       w a r u n e k   s p e ł n i o n y


  𝛥   U % ≥   P   x   L   x   100  𝛾   x   S   x     U  N 2  


  𝛥   U %     −       w z g l ę d n y   s p a d e k   n a p i ę c i a


  𝛥   U %     −       w z g l ę d n y   s p a d e k   n a p i ę c i a


  P     −       M o c   przy ł ą czeniowa


  L     −       d ł u g o ś ć   p r z e w o d u


  𝛾     −       k o n d u k t y w n o ś c   p r z e w o d u


  S     −       p r z e k r ó j   p r z e w o d u


    U  N = 400 V     −       n a p i ę c i e   m i ę d z y f a z o w e


  𝛥   U % ≥   20000   x   50   x   100  56   x   16   x    400 2 = 0 , 55   %


  𝛥   U % ≥   P   x   L   x   100  𝛾   x   S   x     U  N 2  


  𝛥   U %     −       w z g l ę d n y   s p a d e k   n a p i ę c i a


  𝛥   U %     −       w z g l ę d n y   s p a d e k   n a p i ę c i a


  P     −       M o c   przy ł ą czeniowa


  L     −       d ł u g o ś ć   p r z e w o d u


  𝛾     −       k o n d u k t y w n o ś c   p r z e w o d u


  S     −       p r z e k r ó j   p r z e w o d u


    U  N = 400 V     −       n a p i ę c i e   m i ę d z y f a z o w e


  𝛥   U % ≥   1500   x   320   x   100  35   x   70   x    400 2 = 0 , 122   %


  𝛥   U % = 0 , 55 % + 0 , 122 %


  𝛥   U % = 0 , 672


  𝛥   U % = 0 , 672

